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RESUMO

O presente trabalho tem como propdsito desenvolver um aplicativo que auxilie na gestdo dos
residuos gerados pelas construcdes civis, que possa ser utilizado para notificar a localiza¢do
destes residuos que podem ser levados por empresas especializadas em reciclar ou até mesmo
fazer a correta destinacdo dos mesmos, para que a sociedade possa ter uma maior facilidade
na correta gestao desses materiais, auxiliando na preservacdo do meio ambiente, minimizando
0s impactos ambientais e aprimorando a qualidade de vida da populacdo. Neste trabalho
foram utilizados os métodos guiados no Programa de Producdo Mais Limpa para Micro e
Pequenas empresas da construcdo civil, além da técnica dos 3R’s, que consiste em reduzir,
reciclar e reutilizar os materiais. No desenvolvimento do aplicativo foi feita uma parceria com
alunos da UFPA da area de Andlise de Sistemas que colaboraram na elaboracgdo do aplicativo
que recebeu 0 nome de Universo Limpo. Portanto as empresas que fazem a destinacao para
reciclagem, triagem ou outros processos com estes residuos gerados pelas construcdes civis
poderdo acessar o aplicativo para saber o local certo que contém os residuos que foram
indicados no maps do aplicativo. Os resultados obtidos foram a conscientizacdo das pessoas
sobre a importancia do desenvolvimento sustentdvel dos materiais que sdo considerados
residuos das obras dessas construcdes, que podem ajudar na reutilizacdo dos mesmos e na
correta destinacdo deles, além do aplicativo ter contribuido para a melhora no processo de
notificacdo da localizacdo desses residuos para que possam fazer a correta coleta com mais
rapidez, pois antes demoravam muito para realizar a coleta o que prejudicava a limpeza da
cidade ocasionando diversos maleficios a saude e transito nas ruas da cidade de Abaetetuba-
Pa.

Palavras-Chaves: Residuos gerados pela Construcdo Civil. Aplicativo Universo Limpo.

Sustentabilidade. Meio Ambiente.



ABSTRACT

The purpose of this work is to develop an application that assists in the management of
residues generated by civil construction, which can be used to notify the location of these
residues that can be taken by companies specialized in recycling or even make the correct
destination of them, for that society can have greater facility in the correct management of
these materials, helping to preserve the environment, minimizing environmental impacts and
improving the quality of life of the population. In this work, the methods guided by the
Cleaner Production Program for Micro and Small Construction Companies were used, in
addition to the 3R’s technique, which consists of reducing, recycling and reusing materials. In
the development of the application, a partnership was made with students from UFPA in the
area of Systems Analysis who collaborated in the elaboration of the application that received
the name of Clean Universe. Therefore, companies that make the destination for recycling,
sorting or other processes with this waste generated by civil construction will be able to
access the application to know the right place that contains the waste that was indicated in the
application's maps. The results obtained were the awareness of people about the importance of
sustainable development of materials that are considered residues of the works of these
constructions, which can help in reusing them and in their correct destination, in addition to
the application having contributed to the improvement in the notification process of the
location of these residues so that they can make the correct collection more quickly, because
before they took a long time to carry out the collection, which hindered the cleanliness of the

city, causing several damages to health and traffic on the streets of the city of Abaetetuba-Pa.

Keywords: Waste generated by Civil Construction. Clean Universe application.

Sustainability. Environment.
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1 INTRODUCAO

A construcdo civil € um dos ramos que mais tem se desenvolvido, gerando um enorme
indice de emprego no pais, ajudando no desenvolvimento econémico, porém devido ser um
dos maiores causadoras de residuos ela deve ter uma maior atencdo, pois os residuos mundiais
crescem e isso € bastante preocupante. Assim torna-se fundamental os estudos voltados para o
gerenciamento de residuos das construcbes civis, pois ainda existem muitas empresas e
localidades que ndo fazem o gerenciamento adequado desses residuos e acabam depositando
em lugares inadequados, causando polui¢do e tornando o pais menos sustentavel, pois existem

muitas formas de reaproveitar esses materiais.

Segundo a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) que institui no Art. 13 da
Lei n° 12.305 (Brasil, 2010), os residuos de construcdo civil (RCC) séo aqueles gerados nas
construcdes, reformas, reparos e em demolicGes de obras de construcdo civil, bem como os

resultantes da preparacéo e escavacao de terrenos para obras civis.

Em 2011 foram realizadas pesquisas sobre a geracdo de residuos solidos produzidos a
partir da construcdo civil no Brasil, e de acordo com a pesquisa feita pelo Instituto de
Pesquisa Econémica Aplicada (IPEA), sdo gerados 31 milhdes de toneladas anuais, o que é

extremamente preocupante (IPEA, 2011).

De acordo com Lima e Lima (2009), esse assunto parece estar sendo realizado mais
na academia do que na pratica das obras, o que deveria ser o contrario, devido o
gerenciamento de RCC dentro do canteiro de obras proporcionarem diversas vantagens, como
a minimizacdo dos recursos naturais, a reducdo dos acidentes de trabalho, pois as obras ficam
mais organizadas e mais limpas, a reducdo de volume de residuos que seriam descartados.
Além disso, tera uma considerdvel melhora na produtividade das empresas, assim como
atende aos requisitos ambientais como os programas PBQP-H, Quali-Hab e 1SO 14.000, com

ISso teria uma imagem positiva para seus consumidores.

Para Leite (2011), é necessario fazer com que a populacéo e os setores da economia
estejam mais vinculados a sustentabilidade, pois para enfrentar os problemas ambientais ¢
indispensavel que ocorra uma alteracdo na forma de pensar, nas técnicas produtivas, nos
padrdes de consumo e nos habitos de cada pessoa, como por exemplo, desligar a luz quando
ndo for necessaria, assim como morar em casas de tamanho favoravel, mas que ndo tenham
exageros, ou mesmo comprar um carro ou qualquer outro produto que seja ambientalmente

correto. A construcdo civil tem um papel também importante nessa forma de vida mais
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sustentavel, pois € um setor que utiliza de muitos recursos naturais, nesse sentido deve-se ter
uma maior atengao.

Deste modo diversos estudos estdo sendo realizados para tentar amenizar e mudar essa
situacdo. De acordo com Ladeira, Vera e Trigueiros (2014) tem sido elaborado um
movimento chamado de “construcdo sustentdvel” que tem um conceito de logistica reversa na
construcdo civil, com o intuito de ampliar as chances para as geracOes futuras no meio
ambiental. Assim, a cadeia produtiva tem passado por diversas mudancas para ter uma
melhora tanto na reducéo da poluicdo, quanto na qualidade dos custos das obras, na seguranca
do trabalho, na salde, assim como na economia de energia e agua, minimizando a liberacdo
de materiais perigosos no ambiente. Fazendo a correta gestdo dos residuos das construgdes

civis € uma forma de colaborar para um mundo melhor.

1.1 JUSTIFICATIVA

A falta de destinacdo correta dos residuos € um problema sério enfrentado pela
maioria das cidades. Portanto foi criado um aplicativo que tem como intuito facilitar a gestao
de residuos das construcdes civis da cidade de Abaetetuba-Pa. O aplicativo é uma forma de
identificar o local que contém residuos para que as empresas de destinacdo ou reciclagem
possam ir buscar para fazer o seu devido tratamento, para que estes ndo fiqguem atrapalhando
as ruas ou mesmo ocasionando impactos ambientais, pois muitos descartam em locais
inadequados, gerando diversas doencas, devido a proliferacdo de insetos e alagamentos,
inundacBes que causam grandes problemas ambientais e colocam a vida da populacdo em

risco.

1.2 OBJETIVOS
1.2.1 Objetivo Geral

O Objetivo deste trabalho é desenvolver um aplicativo que auxilie na gestdo dos
residuos de construgdes civis (RCC), que possa ser utilizado para notificar a localizacdo dos

residuos jogados nas ruas de Abaetetuba- Para.

1.2.2 Objetivos Especificos
» Mostrar a importancia da gestao de residuos no setor de construcéo civil;
» Analisar as estratégias e procedimentos para a gestdo sustentivel de residuos no
ambito da construcéo civil;

= Promover estratégias e métodos para a gestdo dos residuos;
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» Desenvolver um aplicativo para que possa ser notificada a localizagdo correta dos
residuos jogados em lugares inadequados;

» Mapear pontos de geracdo de residuos na cidade;
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1  Residuos da Construcao Civil

De acordo com a Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais (ABRELPE), no ano de 2016, os municipios brasileiros geraram o equivalente a
0,600 kg/hab/dia de RCC. Segundo o DATASUS- Ministério da Saude- e 0 Ministério das
Cidades- SNIS/ Sistema Nacional de informagdes sobre Saneamento em 2013 no Brasil foram
coletados cerca de 24.496.308 de toneladas de residuo da construcdo civil, sendo uma
porcentagem de 45,17 %, e sO na cidade de Abaetetuba-Para cerca de 60 toneladas.

Em 1987 foi estabelecida com a Norma Brasileira 10.004 que trata da definicdo de
residuos solidos e semissélidos, que resultam de atividades originadas das areas industriais,
comerciais, doméstica, hospitalares, varricdo, agricolas e de servicos (ANBT NBR 10.004;
2004). Existem também os que foram desenvolvidos em equipamentos e instalacbes de
controle de poluicdo, os derivados de sistemas de tratamento de &gua, além dos liquidos que
necessitam de tecnologias proprias, mas que custam muito por isso ndo sao viaveis, e devido
suas caracteristicas sdo inviaveis o seu despejo em redes publicas de esgoto.

A Resolucdo n° 307 do CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente),
estabelece que 0os RCC’s ndo devam ser langados em aterros sanitarios para lixo comum, ou
em areas para “bota fora”, ou em encostas, corpos d'dgua, lotes vagos € em areas protegidas
por Lei (BRASIL, 2002).

De acordo com Marshall & Farahbakhsh (2013), muitos olham os residuos sélidos das
construcdes civis como residuos que ndo proporcionam perigo, porém deve-se levar em
consideracdo que ao serem despejados em lugares inadequados estes podem causar muitos
problemas a saude publica e ao meio ambiente, pois eles apresentam materiais que muitas
vezes sdo tdxicos, organicos, possuem produtos quimicos e embalagens que podem acumular
agua e assim ocasionar o favorecimento de insetos que causam muitas doencas para a

populacéo.

Um dos problemas ambientais mais preocupantes para o Brasil é residuos sélidos, e
por esse motivo o pais ainda esta atrasado quando comparado com paises desenvolvidos. Em
2011 o pais ainda tinha um aproveitamento minimo dos residuos, além da destinacdo incorreta
deles, como papel, plésticos, e sucatas. Todo esse problema € dificultado devido a sonegacGes
de obrigacdes tributarias e trabalhistas e na informalidade. Portanto o pais ndo estava com
planos adequados no desenvolvimento socioecondmico e ndo tinha tecnologias que
contribuissem para o tratamento correto dos residuos (SALGOSA e DEL BEL, 2012).
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Existem varias defini¢des de acordo com a Resolugdo 307/2002 "Estabelece diretrizes,
critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construcéo civil”, ou seja, que defini

cada palavra sobre a gestdo dos residuos onde € especificada a seguir no quadro 1:
Quadro 1-DefinicBes de acordo com a resolucdo 307/2002 - CONAMA

Residuos da construcéo civil: Sé&o os residuos derivadas de construces, reformas,
reparos e demolicBes de obras de construcéo civil, e
0s resultantes da preparacdo e da escavacdo de
terrenos, tais como: tijolos, blocos cerdmicos,
concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas,
colas, tintas, madeiras e compensados, forros,
argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros,
plasticos, tubulagdes, fiagdo elétrica etc., comumente

chamados de entulhos de obras, calica ou metralha.

Geradores: Pessoas, fisicas ou juridicas, publicas ou privadas,
responsaveis por atividades ou empreendimentos que

gerem os residuos da construcéo civil.

Transportadores: Pessoas, fisicas ou juridicas, encarregadas da coleta
e do transporte dos residuos entre as fontes geradoras

e as areas de destinagdo.

Agregado reciclado: Material granular derivado do beneficiamento de
residuos de  construgdo  que  apresentem
caracteristicas técnicas para a aplicacdo em obras de
edificaclo, de infra- estrutura, em aterros sanitarios

ou outras obras de engenharia.

Gerenciamento de Residuos: Sistema de gestdo que visa reduzir, reutilizar ou
reciclar  residuos, incluindo planejamento,
responsabilidades,  praticas, procedimentos e
recursos para desenvolver e implementar as acbes
necessarias ao cumprimento das etapas previstas em

programas e planos.

Reutilizagdo: Processo de reaplicagdo de um residuo, sem

transformacéo do mesmo.

Reciclagem: Processo de reaproveitamento de um residuo, ap6s

ter sido submetido a transformacao.




18

Beneficiamento:

Acdo de submeter um residuo a operagBes e/ou
processos que tenham por objetivo dota-los de
condi¢Bes que permitam que sejam utilizados como

matéria-prima ou produto.

Aterro de residuos da construgao civil:

Area onde serdo empregadas técnicas de disposicio
de residuos da construcdo civil Classe “A” no solo,
visando a preservacdo de materiais segregados de
forma a possibilitar seu uso futuro efou futura
utilizagdo da area, utilizando principios de
engenharia para confind-los ao menor volume
possivel, sem causar danos a sadde publica e ao meio

ambiente.

Areas de destinacdo de residuos:

Areas dispostas ao beneficiamento ou & disposicéo

final de residuos.

Fonte: Lima e Lima (2009).

A Figura 1 mostra residuos de obras civis que ficam nas obras atrapalhando o processo

de locomocéo dos trabalhadores, fazendo com que a obra atrase e muitas vezes esses materiais

poderiam estar sendo reutilizados no processo de reciclagem ou outras formas de reutilizacao.

Figural-Residuos de construcéo.

Fonte: Propria Autora (2020).
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Logo, providéncias devem ser tomadas para que seja feita a correta gestdo desses
residuos, pois esse tema é de elevada importancia para investir no crescimento cientifico,
tedrico e pratico da gestdo dos residuos, para assim o pais poder elaborar estratégias que

permitam a participacao e adaptacdo das empresas e da populacéo para o progresso da nagéo.

2.2  Residuos e 0 Meio Ambiente

Segundo a CONAPESC (Congresso Nacional de Pesquisa em Ensino de Ciéncias),
apesar da construcédo civil ter muitos beneficios para o pais ele tem um nimero consideravel
de pontos negativos, pois muitos trabalhadores ainda realizam trabalhos de forma
ultrapassadas, como a atividade de quebra de blocos ceramicos pos insercdo, com o intuito de
passar tubulacdes elétricas e hidraulicas, por exemplo. Porém este ndo € o Unico problema,
pois a falta de projeto ou mesmo a ma execucao dele € um grande fator do desperdicio e
atraso das obras. De acordo com o Conselho Internacional da Construgdo- CIB (2017), os
impactos ambientais causados pela industria da constru¢do ¢ um numero bem elevado, pois
em média 50 % dos residuos gerados, dentre sélidos, liquidos ou gasosos, sao advindos deste
setor. Além disso, pode haver a contaminacdo do ar, devido a poeira dos materiais, problemas
sonoros devido aos ruidos e o também o armazenamento feito de forma inadequada gera
desperdicio e eleva o consumo dos materiais.

De acordo com a Associagdo Brasileira da Industria de Materiais de Construgao-
ABRAMAT (2015), a importancia da construgdo civil na economia € enorme, pois a cadeia
produtiva da construcdo tem participacdo na economia brasileira, de modo que sua
contribuicdo chega a 8,5% do PIB. Segundo a Camara Brasileira da Industria da Construcdo-
CBIC (2017), como é mostrado no Graficol a contribui¢do da construcéo civil para a cadeia

produtiva brasileira, que em 2015 era de 66,2%.

Grafico 1 — Cadeia Produtiva Brasileira da Construgao

7.8% - Outros
fornecedores
4,7% - Servicos

8,8% - Comercio
de Materiais

11.2% - Industria
de materiais

66,2% -
Construcao

Fonte: CBIC (2017).
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Porém, os impactos causados pelos residuos das construcbes provocam areas
degradadas que podem ocorrer de acordo com trés etapas do processo: na obtencdo dos
materiais, que € desde a retirada da matéria-prima e a producdo dos produtos, na etapa da obra
civil propriamente dita, e por Ultima na fase da disposicdo final dos residuos gerados pelas
construcgdes (ROTH 2009).

Além de provocar diversos prejuizos a sociedade, como atrapalhar o transito podendo
causar acidentes, quando sdo dispostos no meio da rua, causando alagamentos, devido nos
dias de chuva entupir as valas e causar inundacdo nas ruas, causando doencas pelo fato das
pessoas terem que pisar nessa agua poluida, dentre diversos prejuizos, logo se deve ter uma
preocupacdo com este assunto e ser tomado providencias para a retirada imediata desses
residuos. Na Figura 2 € mostrado residuos dispostos nas ruas de Abaetetuba, que acabam
atrapalhando o transito nesta localidade, devido estar ultrapassando uma boa parte da rua,

podendo ocasionar acidentes, complica¢Ges no transito, podendo causar riscos a populacao.

Figura 2—Residuos de uma obra de Abaetetuba-PA.

Segundo Jacobi (2011), os impactos ao ambiente e a salde publica podem ser
minimizados através de padrGes de producdo e o gerenciamento de residuos sélidos realizado
de forma eficiente. E evidente que em paises em desenvolvimento com a aceleracio da
urbanizacdo exista falhas no processo de gerenciamento de residuos devido a falta de

gualidade financeira, administrativa e infraestrutura, porém nos paises mais ricos existe meios
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mais favoraveis, como recursos econémicos, desenvolvimento tecnoldgico e por gerarem

mais residuos tem uma preocupacao maior com a gestdo ambiental.

A reciclagem é uma boa forma de amenizar esses impactos gerados pelas construgoes
civis, pois muitos sdo os beneficios causados pela reciclagem dos residuos, como a reducdo de
areas necessarias para aterro, assim como a ampliacdo de vida til dos que estdo em operacéo,
além da reducdo de matérias-primas e insumos energéticos. Porém para que isso seja possivel
serd de extrema importancia o desenvolvimento de uma metodologia complexa e
multidisciplinar, que demande conhecimentos relacionados a diversas especializagdes para a
elaboracdo de um produto destinado a ser um material de construcédo alternativo (MIRANDA
e SELMO, 2003).

De acordo com Silva (2006), solucdes estdo sendo criadas para o devido emprego aos

RCD’s que séo reciclados no Brasil. Suas utilizagdes podem ser:

a) PavimentagBes que sdo empregadas nas reutilizacbes de residuos reciclados como
base, sub-base, revestimento primario, na forma de brita corrida ou em mistura de

residuo com o solo;

b) Agregado para concreto ndo estrutural que sdo residuos processados pelas usinas
de reciclagem podendo ser utilizados a partir da substituicdo dos agregados

convencionais (areia e brita);

c) Agregado para confeccdo de argamassa que sao originados ap0s o processado por
equipamentos denominados argamasseiras, que moem o entulho na prépria obra, em
granulometrias semelhantes as da areia, ele pode ser utilizado como agregado para

argamassas de assentamento e revestimento.

Segundo Leite (2011), a construcao sustentavel constitui em diversos beneficios, pois
minimiza os desperdicios com os processos de reciclagem, reutilizagcdo de materiais e reducéo
de consumo de energia e agua. Assim como contribui para a producdo de produtos de
qualidade proporcionando comodidade aos usuarios finais. De acordo com Santos et al.
(2011), a reciclagem é uma forma de reduzir os impactos ambientais, e tem mais vantagens
que os outros procedimentos de disposicdo final de residuos, como aterros sanitérios,

compostagem e incineragao.
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Os espacos destinados ao armazenamento de materiais devem ter uma organizagéo que
permitird o controle dos estoques, a facilidade na verificagdo dos materiais, além de
aperfeicoar a utilizagdo dos insumos (Pinto e Gonzélez, 2005). Assim ter um canteiro
organizado evita desperdicios de materiais, trazendo inimeras vantagens e pode minimizar o

descarte de materiais, devido estes estarem espalhados pelo canteiro.

Qualquer empresa deve ter consciéncia, seja uma empresa de pequeno porte ou nao,
pois de acordo com Confederagdo Nacional da Industria, diz que: “a ética e a transparéncia,
assim como a preocupacdo com o bem comum, sdo qualidades que estdo ao alcance de
qualquer empresa, independentemente de seu porte”, pois at¢ mesmo as pequenas ¢ médias
empresas tem a capacidade de implantacdes de responsabilidade social, devido ao tamanho e
a forma de operagcdo mais simples, assim como tem muita influencia na economia brasileira
(CNI, 2006).

Segundo Vieira & Rezende (2017), nos dias atuais deve-se ter uma maior atencdo ao
consumismo, devido 0s recursos naturais estarem se esgotando, pois sdo finitos e se encontram cada
vez mais escassos, devido a velocidade com que as pessoas desenvolvem os meios tecnoldgicos ser a
mesma velocidade que fazem com que os recursos se esgotem mais rapidamente. Assim desde a
Conferéncia de Estocolmo em 1972 discussfes sobre o meio ambiente foram realizadas desde
internamente como em ambito internacional, para elevar a elaboracdo de acdes para

preservacéao.

Com todos os problemas causados pelos residuos de construgdes civis as empresas e
os profissionais estdo mais preocupados com os impactos ambientais e estdo buscando formas
de amenizar essa situacdo, para que no futuro estejam mais preparados com as questoes
ambientais e sociais do setor das construgdes civis criando cada vez mais praticas ambientais
nas suas obras (LEITE, 2011).

Do mesmo modo toda obra deve se organizar para ter uma producdo mais limpa,
reduzindo, reutilizando os materiais e reciclando-os para ndo gerar tantos impactos ambientais
e também proporcionar uma boa forma de gerenciar os residuos, com agdes favoraveis para
esse gerenciamento com estratégias e procedimentos corretos trazendo beneficios econémicos

e ambientais para as empresas e para a populacéo.
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2.3 Gerenciamentos de Residuos da Construcéo Civil

Segundo a Resolugdo CONAMA 307/02 define o gerenciamento de residuos como:
“Sistema de gestdo que visa reduzir, reutilizar ou reciclar residuos, incluindo planejamento,
responsabilidades, praticas, procedimentos e recursos para desenvolver e implantar as acdes
necessarias ao cumprimento das etapas previstas em programas ¢ planos” (BRASIL, 2002).

De acordo com a Resolucdo CONAMA 307/02 que contribuiu para 0 cumprimento
das consideracOes da Lei dos Crimes Ambientais, que prediz as corretas penalidades para 0s
gue ndo estiverem seguindo a legislacdo da disposicéo final dos residuos (BRASIL, 2002).
Assim como esta resolugédo prioriza os 3Rs que consistem em: reduzir, reutilizar e reciclar os
residuos solidos, além de fazer o tratamento dos residuos e proibir o despejo inadequado
deles.

Segundo a Lei 9605/98- Lei dos Crimes Ambientais em seu Art. 54 quem:

“Causar poluicdo de qualquer natureza em niveis tais que resultem ou possam
resultar em danos a salide humana, ou que provoquem a mortandade de animais ou a
destrui¢do significativa da flora” podera sofrer pena de reclusdo de um a quatro
anos, e multa. Assim como diz em seu paragrafo 1° que se o crime for culposo a
pena: detencdo serd de seis meses a um ano e multa, além de no 2° paragrafo no
inciso V, diz que:

“se a poluigdo ocorrer por langamento de residuos solidos, liquidos ou gasosos, ou
detritos, 6leos ou substancias oleosas, em desacordo com as exigéncias estabelecidas

em leis ou regulamentos” a pena - reclusdo, de um a cinco anos (BRASIL, 1998).
O Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA aprovou a Resolucdo n° 307, de

05/07/2002, e elaborou instrumentos para progredir e superar a realidade, determinando
deveres e responsabilidades e tornando obrigatdria a implantacdo pelo poder publico local de
Planos Integrados de Gerenciamento dos Residuos da Construcdo Civil em todos os
municipios do pais e no Distrito Federal, com o intuito de minimizar os impactos ambientais
ocasionados a partir da geracéo, transporte e destinacdo dos materiais. Além de determinar a
reutilizac@o ou reciclagem dos residuos pelos seus geradores ou quando néo for possivel que
estes sejam segregados para serem utilizados posteriormente (PINTO e GONZALEZ, 2005).

O gerenciamento incorreto € a grande dificuldade da geracdo de residuos, até quando
ndo ocorre este gerenciamento, o que pode causar contaminacfes no solo e nas aguas
subterraneas. Assim a construgdo civil € um dos ramos que gera desperdicio devido
consumirem muitos recursos da natureza. Com isso uma solucdo para esse problema seria a
adequacdo do gerenciamento dos RCC para se ter uma nocdo do quanto é gerado e ter suas
caracteristicas identificadas (BARROS et al., 2015).
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Este é um assunto bastante sério e deve ter total preocupacédo e serem buscadas formas
de conscientizar a sociedade que isso ndo prejudica apenas algumas pessoas, mas sim
inimeras e todos n6s podemos sofrer com essa situacdo, pois doengas podem ser geradas
devido a proliferacdo de insetos que se desenvolvem em lugares de agua parada em que
muitos podem estar se proliferando no meio desses entulhos dispostos em lugares
inadequados, que irdo atingir a toda populagéo.

Segundo o art. 9° da redacdo da PNRS- Brasil (2010, p. 5), devem-se levar em
consideracdo as prioridades nas atuacdes de gestdo de RCC, seguindo a ordem que comeca
com a geracdo dos residuos, depois a reducdo, reutilizacdo, reciclagem que é também
importante, assim como tratamento desses residuos sélidos e por ultimo a disposi¢do final

adequada. Assim como foi ilustrado na Figura 3:
Figura 3—Prioridades de gestdo de RCC
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Fonte: Adaptado de BRASIL (2010).

A Resolugdo 307 exige a elaboracgdo e implantacdo do Projeto de Gerenciamento de
Residuos da Construcdo Civil (PGRCC) pelos geradores para cada empreendimento
elaborado e deve ser analisado pelo 6rgdo municipal competente. Ja para os empreendimentos
que precisarem de licenciamento ambiental, o projeto devera passar por uma anélise junto ao
orgdo ambiental (BRASIL, 2002).

Segundo Pinto e Gonzélez (2005), os Projetos de Gerenciamento de Residuos da
Construcédo Civil contém as seguintes etapas:

« Caracterizacdo: € a primeira etapa que consiste na identificacdo e quantificacdo dos

residuos que é realizada pelo seu gerador;
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« Triagem: é a segunda etapa que € realizada na origem pelo gerador, ou mesmo pode
ser realizada nas areas de destinagdo licenciadas, levando em consideracdo as classes
de residuos que foram estabelecidas;

« Acondicionamento: nesta terceira etapa o gerador deve garantir o acondicionamento
dos residuos ap0s a geracao até a etapa de transporte, garantindo que seja possivel as
condicdes de reutilizacdo e reciclagem;

« Transporte: deve seguir em concordancia as normas anteriores e levar em
consideracdo as normas técnicas para o transporte de residuos;

 Destinagdo: esta etapa final deve estar de acordo com as classes de residuos
estabelecidas.

Segundo a resolucdo n°® 307 do Conama no artigol0°, rotula que os residuos de

construcdo civil deverdo ser destinados de acordo com o Quadro 2 a seguir:
Quadro 2— Destinacdo de RCC

Classe Origem Destinacdo
Classe A S80 os residuos reutilizaveis ou | Deverdo ser reutilizados ou
reciclaveis como agregados. reciclados na forma de agregados,

ou encaminhado para areas de
aterro de residuos da construcdo
civil, sendo dispostos de modo a
permitir ~ sua  utilizagdo  ou

reciclagem futura.

Classe B Residuos reciclaveis como outras | Deverdo ser reutilizados, reciclados
destinacdes. ou encaminhados para &rea de
armazenamento temporario, sendo
dispostos de modo a permitir sua

utilizac8o ou reciclagem futura.

Classe C Residuos para os quais ainda ndo | Deverdo ser armazenados,
foram desenvolvidas tecnologias | transportados e destinados em

ou aplicagdes que permitam a sua | conformidades com as normas

reciclagem ou recuperacao. técnicas especificas.
Classe D Residuos perigosos, oriundos de | Deverdo ser armazenados,
processo de construcéo. transportados, reutilizados e

Aqueles contaminados, oriundos | destinados em conformidade com
de demoli¢Bes, reforma e reparo, | as normas técnicas especificas.
enquadrados como classe | na
NBR10.004/2004 da ABNT.

Fonte: CONAMA (BRASIL, 2002).
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Deve-se realizar um bom planejamento de gerenciamento de residuos sélidos com o
intuito de colaborar com as empresas de construgdo e até mesmo administradores de projeto
para conseguirem de forma antecipada saber quais os tipos de residuos que serdo gerados e
assim poder documentar para ajudar na elaboracdo de formas de minimizar os residuos
descartados no aterro (MIRANDA, 2018).

No Brasil tem crescido a preocupacdo com o problema de perdas de materiais na
construcdo civil. Segundo Shingo (1981), que possui o0 conceito das sete perdas que teve uma

adaptacéo para a construgéo civil:

1. Perdas por superproducéo: sdo aquelas perdas que se originam de producao excessivas
as necessidades, a exemplo de producdo de argamassa superior ao necessario para um dia de
trabalho, assim como excesso de espessura de lajes de concreto armado.

2. Perdas por espera: sdo aquelas que tem relacdo com a sincronizacdo e o nivelamento

dos fluxos de materiais e as atividades dos trabalhadores;

3. Perdas por transporte: constituem em manuseio inadequado dos materiais e
componentes.
4. Perdas no processamento em si: consistem na auséncia de procedimentos padronizados

ou mesmo inadequados, ou seja, sdo originados na propria atividade do processo.

5. Perdas nos estogues: estogques excessivos.

6. Perdas no movimento: sdo aqueles que decorrem da realizacdo de movimentos
desnecessarios pelos trabalhadores durante a execucdo das suas atividades;

7. Perdas pela elaboracdo de produtos defeituosos: ocorrem quando sdo fabricados
produtos que ndo atendem aos requisitos de qualidade especificados;

Perda nada mais € que a quantidade de material sobre utilizada quando relacionadas as
técnicas especificadas ou as especificacdes de projeto, o que podem ser agrupadas ao servigo
ou transformar-se em residuo. Como exemplos de perdas geradas por construgdo civil,
existem as perdas de estoque, perda de transporte, elaboracdo de produtos defeituosos e
processamento em si.

Segundo Cunha Junior (2005), existem possiveis acGes de tratamento dos residuos
classificados, que estdo divididos em quatro classes A, B, Ce D:

O tratamento e destinacdo dos RCC da classe A sdo os de terra de remocao que podem
ser usadas na propria obra como aterro; restauracdo de solos contaminados, aterros e

terraplanagem de jazidas, devidamente autorizados. Além dessa tem a de tijolos, ceramica e
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cimento que podem ser destinados & estacdo de reciclagem de entulhos, aterros de inertes
licenciados ou utilizados na propria oba como aterro, piso, paredes de vestiérios. E por ultimo
a argamassa que podera ser destinada para estacdo de reciclagem de entulhos.

Ja na classe B o tratamento de destinacdo dos RCC de madeira: pode ser direcionado a
empresas e entidades que utilizam a madeira como energético ou matéria prima; Metais:
empresas de reciclagem de materiais metalicos, Cooperativas e associacdes de catadores;
Depdsitos de ferros velhos devidamente licenciados; Criacdo do Brechd da construcéo,
guando os materiais estiverem em condi¢fes de uso; Embalagens, papéis, papeldo e plastico:
empresas de reciclagem de materiais de plastico e papeldo; Cooperativas e associacdes de
catadores, Depositos de Ferros Velhos devidamente licenciados; Embalagens de cimento e
argamassa: caberd ao gerador buscar solugbes junto ao fornecedor do produto; Vidros:
Empresas de reciclagem de vidros; Cooperativas e associacdes de catadores; Depositos de
ferros velhos devidamente licenciados;

Na classe C o tratamento e destinagdo do RCC €é de gesso e derivados que sdo 0s
residuos para os quais ndo foram desenvolvidos tecnologias ou aplicagdes economicamente
viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperacdo, cabendo ao gerador buscar solucdes
junto ao fabricante.

Por altimo a classe D: Tratamento de Destinacdo dos RCC de residuos perigosos e
contaminados (6leos, tintas, vernizes, produtos quimicos e amianto) podem ser destinados as
empresas de reciclagem de tinta e vernizes; empresas de processamentos; ndo existe uma
destinacdo adequada para grandes partes dos residuos perigosos ou contaminados, cabendo ao
gerador buscar solugdes junto ao fabricante. E os residuos organicos devem-se adicionar 0s
residuos produzidos durante as refeicbes em sacos plasticos. Os sacos plasticos devem ser
colocados nos locais e horarios previstos pela empresa concessionaria de limpeza publica,
sendo ela responsavel pela coleta, transporte e destinacao final desses residuos.

Portanto os residuos de obras podem passar por varios tipos de tratamento e minimizar
a poluicdo causada por inumeros residuos que sdo jogados diariamente em locais
inapropriados e assim poderdo fazer muitos materiais serem economizados, para 0 bem tanto
da empresa que diminuird seus custos com materiais que irdo retornar a obra e também
ajudard o meio ambiente que ndo perdera tantos produtos que seriam desenvolvidos para esse
tipo de trabalho, além de tornar as cidades mais limpas, sem tantos entulhos, e diversos
prejuizos causados por esse tipo de residuo.

Muitos desses materiais podem ser reaproveitados na propria de obra de construcdes

civis, como mostra o quadro 3 que segundo o Instituto Centro de Capacitacdo e Apoio ao
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Empreendedor (ICCAE, 2017), os residuos das construcdes civis podem ser reutilizados nos
proprios canteiros de obra ou mesmo externamente a eles de varias maneiras, como mostra o
quadro 3 a seguir detalhadamente o tipo de residuos e cada tratamento em que podem ser

destinados para poderem voltar a serem usados:

Quadro 3- Como reutilizar os principais RCC.

Lista de Materiais Basicos
O Residuo pode ser reusado?
Nao Sim, para o Sim, para
mesmo fim outro fim
Arame Recozido Kg X Reciclagem
Areia m3 X
Brita m3 X
Cal kg Bloco de
entulho
Chapa de un Combustivel
Compensado
Cimento Saco Bloco de
entulho/piso
Ferro para Barra X Reciclagem
Construcdo
Prego x com cabeca Kg Reciclagem
Tabua para forma m Combustivel
Bloco de Concreto un Bloco de
entulho/piso
Bloco de vidro un Reciclagem
ondulado
Tijolo Macigo un Bloco de
entulho/piso
Materiais de Acabamento O residuo pode ser reusado?
Né&o Sim, para o Sim, para
mesmo fim outro fim
Vaso Sanitério branca un Bloco de
entulho/piso
Cuba de louca branca un Bloco de
entulho/piso
Bancada de ago inox un X Reciclagem
Cuba da ago inox un X Reciclagem
Torneira para pia de un Reciclagem
cozinha
Azulejo branco m Bloco de
entulho/piso
Azulejo decorado m Bloco de
entulho/piso
Cerémica de piso m Bloco de
entulho/piso
Tinta 6leo un
Tinta Acrilica para un
exterior
Tinta Acrilica para un
interior
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Esmalte sintético

un

Massa Corrida

un

Bloco de
entulho/piso

Fonte: ICCAE (2017).

A forma de minimizar os residuos é reutilizando-os da melhor e maior forma possivel,

construindo mais e usando menos materiais para que possa ter mais construcdes sustentaveis e

menos impactos ao meio ambiente.

2.4 Coleta de RCC em Abaetetuba-PA

Quando é realizada uma obra e o dono da mesma for colocar o entulho na rua ele

devera antes comunicar a secretaria de obras que é o 6rgdo da prefeitura responsavel por

recolher esses residuos, pois essa coleta ndo € feita diariamente, pode durar semanas ou até

meses e se 0 mesmo ndo comunicar e simplesmente jogar na rua ele sofrera infracdo e multa.

Como mostrado na Figura 4 os residuos dispostos nas ruas de Abaetetuba que ocasiona sérios

problemas a populagéo.

Figura 4: Residuos dispostos nas ruas de Abaetetuba-Pa.

Fonte: Prdpria Autora (2020).

Esse material que € recolhido das ruas é destinado a lugares distantes onde sédo

descartados. Existe uma unidade de triagem de materiais reciclaveis em Abaetetuba que

recicla apenas produtos como papel, papeldo, pet, lata, mas ndo esse tipo de produto oriundo

de obras. A figura 5 mostra os trabalhadores da prefeitura retirando os residuos da rua.
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Figura 5: Trabalhadores retirando os residuos da rua.

Fonte: Prdpria Autora (2020).
Conforme a resolucdo 307, de 05/07/2002 do CONAMA, quando se trata do processo
de geracgdo, tratamento e acondicionamento dos RCC existem varios tipos diversificados de

agentes envolvidos e cada um com a sua responsabilidade. De acordo com Cunha Janior
(2005), especifica algumas delas:

> Gerador: tem como responsabilidade gerenciar os residuos desde sua geragdo
até a sua disposicao final, adotando métodos e técnicas compativeis com as
destinacGes ambientais, sanitarias e economicamente desejaveis;

» Transportador: deve cumprir e fazer cumprir todas as determinagdes constantes
em normas que tratam dos procedimentos e operagcdes do processo de
gerenciamento dos RCC;

» Cedentes de area para recebimento: devem cumprir e fazer cumprir as
determinag0es normativas quanto aos procedimentos e operagdes de aterros
inertes, em especial, 0 seu controle ambiental;

» Poder publico: normaliza, orienta, controla e fiscaliza a conformidade da
execugdo dos processos de gerenciamento do Plano Integrado de
Gerenciamento dos Residuos da Construgdo Civil (PIGRCC). Também é
responsabilidade propor solugdes e estruturar as areas de recebimento, triagem
e armazenamento temporario de pequenos volumes para, depois, oferecer

destinacdo as areas de beneficiamento.
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Portanto o aplicativo desenvolvido nesse trabalho é de fundamental importancia para
melhorar o processo de gestdo de residuos de constru¢cdes como a coleta, destinacédo e limpeza
das ruas da cidade de Abaetetuba que ainda € um processo precario, lento e precisa de
mudangas. O aplicativo sera uma forma de tornar rapido, eficaz na gestdo de RCC e
contribuird muito para o ambiente da cidade seja limpo, sem lixo que atrapalha o dia-a-dia das
pessoas que precisam usar o transito e ndo ter problemas com doencas ocasionadas por esses

entulhos.

2.5 Programa de Sensibilizagio e Treinamento

Com o intuito de realizar procedimentos favoraveis aos processos de gestdo de
residuos sélidos da construcéo civil, este trabalho utilizou a técnica dos 3R, que é conhecida
universalmente, e tem como significado reduzir, reciclar e reutilizar os materiais, de forma a
reduzir os residuos e desperdicios de matérias-primas e quando for possivel enviar os
materiais para serem reciclados para disponibiliza-los posteriormente para novos usos. Assim
como o Programa de Producdo Mais Limpa para Micro e Pequenas empresas da construcdo
civil, que através deste programa, que se constitui em um conjunto de normas sistematizado
para a implantacdo de gestdo ambiental nas pequenas e micro empresas da construcao civil.
(NAIME e GARCIA, 2007).

No caso da reciclagem ela pode ser dividida em quatro tipos: i) a priméaria, que
constitui na transformacdo do residuo em material original; ii) a secundaria, que modifica o
residuo para uma nova utilizacdo diversificada; iii) a terciaria, que transforma um residuo
sintético em outro sintético; e iv) a quaternaria, que transforma o residuo em fonte de energia.
Para realizar a correta reciclagem e melhorar o processo deve ser separado 0s tipos de

residuos nos préprios canteiros de obras, para facilitar a reciclagem (NAGALI (2014).

Segundo Naime e Garcia (2007), as normas legais como a Resolugédo 307 de 5 de julho
de 2002 do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA), que consiste em incentivar
iniciativas tanto publicas como privadas em desenvolvimento sustentavel e normas e agcdes do
setor de construgdes civis para minimizar impactos ao meio ambiente, o que trara inumeras

vantagens econdmicas e ambientais.

2.6 Uso dos Aplicativos
Com o0s avancos tecnoldgicos as pessoas passam horas em frente aos meios de
comunicagdo, como computadores, televisdo, celulares, tablete, dentre outros, para se manter

conectados e atualizados sobre as noticias que giram 0 mundo em cerca de segundos. Assim €
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possivel saber o que esta acontecendo em qualquer lugar apenas buscando na internet ou
mesmo assistindo televisdo. Assim foram criados aplicativos que podem ajudar as pessoas a
fazerem diversas atividades em seus celulares ou computadores sem mesmo sair de casa,
como acessar sua conta bancaria, pagar um boleto, falar outras pessoas de diversos paises.
Assim com esse mesmo intuito o aplicativo criado neste trabalho € para agilizar o processo de
gestdo de residuos de construcdo civil, o qual ird favorecer a rapidez de localiza¢do de RCC.
Segundo Laurindo e Souza (2017), nas escolas também pode-se ver o avanco da
tecnologia que contribui na educacdo e melhora de ensino. Ao longo dos anos varias
mudangas foram ocorrendo como as aulas com laminas projetadas, depois os slides,

computadores pessoais, smartphones e tablets, aplicativos interativos, etc.

Os aplicativos possuem muitas fungdes e a fungdo de colaborar para a gestdo dos
residuos de construcéo civil sera uma forma de usar novamente a tecnologia em beneficio de
todos, pois contribuird para manter o ambiente das cidades limpo, assim como os produtos
serem mais sustentaveis, contribuindo com o meio ambiente que tem sofrido em grande escala
com a retirada de produtos naturais para a fabricagdo de outros para a utilizagdo em obras, e

muitos desses ndo séo reaproveitados.

2.7 Caracterizacdo do Municipio de Abaetetuba-PA.

O seguinte trabalho foi realizado na cidade de Abaetetuba que se encontra situada a
margem direita do rio Maratauira, um dos afluentes do estuério do Rio Tocantins, pertencendo
a Regido de Integracdo Tocantins, a Microrregido de Cametéd e a Mesorregido do Nordeste
Paraense. A Figura 6 mostra a localizacdo do municipio na regido de Integracdo Tocantins.
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Figura6-Localizacdo de Abaetetuba na Regido de Integragdo Tocantins.

MAPA DE LOCALIZAGAO DO MUNICIPIO DE ABAETETUBA NA REGIAO DE INTEGRACAO TOCANTINS
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Fonte: SEMEIA, (2017).

As coordenadas geograficas da sede indicam 01°43°31°° de Latitude Sul e 48°53°31”’

de longitude a Oeste de Greenwich, tendo como limites os municipios de Barcarena (ao

Norte), Moju (a Leste), Igarapé-Miri e Moju (ao Sul) e Igarapé-Miri, Limoeiro do Ajuru e

Muana (a Oeste), como sera observado na Figura 7:



Figura7-Localizagdo do Municipio de Abaetetuba no Estado do Para.
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MAPA DE LOCALIZACAO DO MUNICIPIO DE ABAETETUBA NO ESTADO DO PARA
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Fonte: (SEMEIA, 2017).

O municipio dista em linha reta 70 km de Belém (capital), conforme apresentado na

Figura 8:
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Figura 8- Distancia em linha reta de Belém até o Municipio de Abaetetuba.
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Fonte: SEMEIA, (2017).

O municipio possui 1.610,404 Km? de é&rea total segundo o IBGE (INSTITUTO
BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2016). Que possui 16 (dezesseis) bairros

na sua parte urbana e 1 (um) distrito (Vila de Beja), como mostra o Quadro 4:

Quadro4- Bairros oficiais, ndo oficiais e condominios da Zona Urbana de Abaetetuba-Pa.

Centro Santa Clara Cristo Redentor
Algodoal Séo Lourenco Angélica

Santa Rosa Francilandia Bosque

Séo Sebastido Aviacéo Castanhal

Sao Jodo Mutirdo Jaruma

Sé&o José i b

Fonte: Camara Municipal de Abaetetuba, 2014; Secretaria Municipal de Obras e Viagéo, 2014.

O municipio de Abaetetuba apresenta acesso hidroviério (através do rio Para e Baia do
Marapatd) e rodoviario (através das rodovias PA-481, PA-150, PA-151 e PA- 252), como
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apresentado na Figura 9. Atualmente o municipio de Abaetetuba ndo conta com aeroporto,

sendo utilizados terrenos particulares para pouso de avides de pequeno porte.

Figura 9— Mapa geopolitico de localizagdo dos acessos ao municipio de Abaetetuba.
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Fonte: SEMEIA, (2017).

Abaetetuba registrou um crescimento populacional expressivo, passando de 74.545

habitantes no ano 1980 para 141.100 habitantes no ano 2010 (INSTITUTO BRASILEIRO DE

GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 1980, 1991, 2000, 2010), representando um crescimento

populacional 66.555 habitantes em 30 anos.

No Gréfico 2 sdo apresentados os valores da evolucdo populacional total, urbana e

rural do municipio de Abaetetuba.

Gréfico 2: Evolucdo populacional do municipio de Abaetetuba
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urbana 33.831 56.389 70.843 82.998
rural 40.714 43.600 48.309 58.102
total 74.545 99.989 119.152 141.100
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (1980, 1991, 2000, 2010).
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Atualmente a populagéo total de Abaetetuba de acordo com estimativa do IBGE/2018
é de 156.292 habitantes e o comércio formal e informal domina a economia no municipio de
Abaetetuba, sendo que o Municipio apresenta outras atividades de destaque em sua economia,
como: a industria (inddstria oleira), agricultura, pecuaria e o0 extrativismo vegetal,
principalmente na extracdo do agai (fruto e palmito), exploracdo de madeira, (ceramicas de

telhas e tijolos), pesca artesanal, agricultura familiar e artesanato.
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3 METODOLOGIA

No desenvolvimento do aplicativo foi feita uma parceria com alunos da Universidade
Federal do Para da area de Analise de Sistemas. Neste app foi utilizado os programas React-
native v0.63 e expo sdk 38 e para construir o aplicativo foi compilado para android. Além de
usar em Front end, ou seja, na aplicagdo web: o ECMAScript 2017; HTMLS5; Mapbox-gl-
geocoder v4.2.0; Mapbox-gl-js v1.12.0; Bootstrap v4.0.0; Axios v0.20.0; Jquery v3.5.1. E na
parte de Back end que é requisicdes do site e do aplicativo foram usados os programas:
Nodejs v12.19.0 x 64; npm v6.14.8; Query builder: knexjs v.0.21.1.

Esse apps recebeu o nome de Universo Limpo. Para utilizd-lo basta usar o link

“www.universolimpo.com.br” que ira direto para a tela inicial, depois e s6 se cadastrar que ira

para outra tela que o usuario informard o endereco que contém os residuos para coleta, e
podera salvar o local no aplicativo. Assim as empresas que fazem a destinacdo para
reciclagem, triagem ou outros processos com estes RCC’s poderdo acessar 0 apps para saber o
local certo que contém os residuos que foram indicados.

Neste trabalho também foi realizada visita a Prefeitura Municipal de Abaetetuba para
coletar as informacgdes necessarias ao estudo sobre gestdo de RCC na cidade. Foi realizada
uma pesquisa exploratéria e descritiva sobre a cidade e tambeém da forma como € realizada a
disposicdo dos RCC’s. Na prefeitura informaram que o 6rgdo competente a gestao de residuos
do municipio € o SEMEIA, Secretaria Municipal de Meio Ambiente, localizada na Rua Frei
José Maria de Manaus, n° 238- Algodoal, que tem como secretario atual, Jairo Quaresma
Vilhena. A visita ao 6rgdo obteve informacGes que em meados de 2018, a Prefeitura de
Abaetetuba ativou a Unidade de Triagem de Materiais Reciclaveis, localizada na Rodovia Dr.
Jodo Miranda e que ha 10 anos estava sem funcionamento. O espaco atende cerca de 50
catadores de residuos sélidos e beneficia diversas familias com a geracdo de emprego e renda.
Também informaram que a cidade de Abaetetuba realiza a coleta de lixo de segunda a sébado,
mas a coleta de RCC é feita apenas quando ¢é informado se ha lixo nas ruas, mas que isso é
bem dificil devido a falta de informacao por parte dos moradores e empresas de construcgdes
gue demoram a informar sobre os residuos e acabam deixando muitos dias nas ruas, fazendo a

coleta durar cerca de dois meses para ser realizada.

Também foram realizadas visitas a algumas empresas de construcdo civil de
reciclagem e também a radio da cidade para divulgar o aplicativo e fazer com que empresas e
pessoas que estdo construindo ou fazendo algum tipo de obra possam estar utilizando esta

ferramenta como forma de melhorar a destinagdo dos RCC’s e ajudar as empresas que


http://www.universolimpo.com.br/
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trabalham com reciclagem, triagem e outras destinacdes de residuos que possam ter uma
maior facilidade em localizar e buscar esses residuos para que estes tenham seus devidos
tratamentos e assim a cidade possa ficar mais limpa, com menos problemas ambientais,

menos doencas e N0Ss0S recursos naturais sejam economizados para futuras utilizacoes.

Nas empresas de construcdo em Abaetetuba foram apresentados os métodos guiados
no Programa de Producdo Mais Limpa para Micro e Pequenas empresas de construcao, além
desse método foram utilizadas a técnica dos 3R’s, que consiste em (reduzir, reciclar e
reutilizar), € uma técnica conhecida universalmente. Através deste programa PML, que se
constitui em um conjunto de normas sistematizado para a implantacdo de gestdo ambiental
nas pequenas e micro empresas da construcdo civil, e a partir deste pode-se comecar a

avaliacdo de um possivel projeto de implantagdo deste sistema nas empresas de Abaetetuba.
O Programa de Sensibilizacdo e Treinamento dividem-se em trés etapas:

- A primeira etapa do projeto é a fase de sensibilizacdo e treinamento de todos os
funcionarios e colaboradores da organizacdo, sendo comunicado para todos os funcionérios e

colaboradores como funciona o projeto chamado de “PML”.

- Na segunda etapa serd definido quem serdo 0s responsadveis por cada etapa do
treinamento deles no processo, sendo um responsavel chamado de “padrinho”. Assim 0s
treinamentos devem ser repetidos, para que os colaboradores tirem possiveis duvidas e o
programa possa passar por melhorias continuas, podendo até mesmo saber a opinido dos

mesmos para facilitar esse processo.

» Na terceira etapa os colaboradores irdo por em pratica o projeto PML. Monitorando as
operagdes, fazendo “check list” em cada canteiro de obra mensalmente para saber como esta o

desenvolvimento e a pratica do projeto.

Além desse a técnica dos 3R’s foi apresentada para que os trabalhadores possam estar
trabalhando com os materiais que ja seriam descartados como residuos, que possam ser

reutilizados e economizados.
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4 RESULTADOS

O aplicativo tem por objetivo notificar os locais onde contém residuos de construgdes
jogados em lugares inadequados nas ruas e poder contribuir para a realizacdo da sua correta
destinacdo para locais que realizam processos de reciclagem, triagem, dentre outros. E um
aplicativo bem facil de usar e podera ser acessado por qualquer pessoa usando o link:

www.universolimpo.com.br

O app recebeu 0 nome de Universo Limpo e como mostra a Figura 10 possui uma tela
inicial que contém o e-mail e a senha que serd informada pelo usuario, mas caso ndo tenha
ainda uma conta no app basta clicar em nova conta e seguird para outra tela para fazer o

cadastro.

FiguralO- Aplicativo Universo Limpo

Fonte: Prdpria Autora (2020).

Na Figura 11 mostra a tela para criar uma nova conta, na qual o usuério informara
nome, e-mail, senha e 0s caracteres que aparecem disponiveis e depois clicara no botdo

“criar”. Depois dessa tela ja estard disponivel para acessar o app universo limpo.


http://www.universolimpo.com.br/
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Figura 11- Cadastro

Fonte: Prdpria Autora (2020).
Na Figura 12 é mostrado a tela que o usuério ira salvar o endereco que contém 0s
residuos. Clicando em novo ponto ird cadastrar o endereco que contém residuo como mostra

na imagem 13.

Figura 12- Funcionalidades

Fonte: Prdpria Autora (2020).
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Na Figura 13 € mostrado como o usudrio ird cadastrar os endere¢os no app e clicar em

enviar para ficar salvo os pontos que contém os RCC’s .

Figural3- Enderecos

Fonte: Prdpria Autora (2020).
E por ultimo como é apresentado na Figura 14 o maps do aplicativo que informaré o

local dos residuos, com os pontos de localizagdo dos enderecos que foram registrados.
Figura 14: Maps

Fonte: Prdpria Autora (2020).
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Com a elaboracédo do aplicativo melhorou a rapidez de identificacdo dos locais em que
existem residuos de obras pelas empresas que fazem o processo de coleta e destinagdo de
RCC’s, além do aplicativo ter contribuido para tornar mais facil o mapeamento do ciclo da
coleta dos residuos na cidade de Abaetetuba, pois antes a coleta era realizada durante dois
meses e depois do uso do aplicativo esse tempo diminuiu para um més, como mostra o
Gréfico 3- Duracgdo da Coleta de RCC em Abaetetuba. Contribuindo para a limpeza da cidade
e sustentabilidade dos materiais, 0 que é de extrema importancia, pois reduz os riscos de
acidentes no transito da cidade que eram ocasionados por ter muitos lixos nas ruas que
dificultavam o transito, além de diminuir a proliferacdo de doencas também ocasionadas pelos

residuos nas ruas.
Gréfico 3: Duragdo da Coleta de RCC em Abaetetuba
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Fonte: Prdpria Autora (2020).

Outro resultado foi & conscientizagdo dos donos das empresas de construcbes de
Abaetetuba sobre a importancia do desenvolvimento sustentavel dos materiais que sdo
considerados residuos das obras dessas construcdes, que podem ajudar na reutilizagdo dos
mesmos e na correta destinacao deles, através dos métodos guiados no Programa de Producéo

Mais Limpa para Micro e Pequenas empresas da construcéo civil, além da técnica dos 3R’s.
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5 CONCLUSOES

Podemos concluir que este trabalho conseguiu éxito no desenvolvimento do aplicativo
Universo Limpo e que podera contribuir para a melhor gestdo de residuos de construcGes na
cidade de Abaetetuba. A partir dos estudos realizados e das entrevistas nas empresas notou-se
a importancia do tema ambiental e sustentavel dos materiais que sdo diariamente usados e

descartados no ambiente, na maioria das vezes em lugares inadequados.

O aplicativo “universo limpo” contribuiu para a melhora no processo de notificagdo da
localizacdo desses residuos para que possam fazer a correta coleta e destinagdo dos mesmos,
pois antes demoravam a realizar a coleta, o que prejudicava a limpeza da cidade ocasionando
diversos maleficios a salde e transito nas ruas da cidade de Abaetetuba-Pa e com o aplicativo
Universo Limpo teve uma reducdo em 50% no tempo de exposi¢do dos residuos em vias
publicas, contribuindo para uma cidade limpa, com maior sustentabilidade, podendo estimular
outras cidades a tratar dos seus residuos e tornar nosso estado, até mesmo pais cada dia mais

limpo e sustentavel.
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6 SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Dar continuidade aos trabalhos realizados em torno deste tema de fundamental
importancia que é a Gestdo de Residuos e a sustentabilidade, pois devido aos grandes
numeros de impactos ambientais causados pela falta de respeito ao meio ambiente sdo temas
que devem ser levados em consideracdo nos trabalhos futuros, para contribuirmos para um
mundo melhor que ajudara na vida de todos.

Podem além desse aplicativo que foi criado neste trabalho criar outros que podem ser
desenvolvidos para facilitar a gestdo de residuos em geral, e ajudarmos cada vez mais para a

melhora do meio ambiente.
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ANEXO A - NORMAS TECNICAS DE ORIENTACAO A GESTAO DOS RCC

Segundo foi estabelecido pela Resolucdo n® 307 do CONAMA como normas
técnicas de orientacdo a gestdo dos RCC existem:
-NBR 15112:2004. Esta norma estabelece as diretrizes para projeto, implantagcdo e operacao
de areas de transbordo e triagem de Residuos da Construcédo Civil e residuos volumosos. Tem
importante papel na logistica da destinacdo dos residuos e poderdo, se licenciados para esta

finalidade, processar residuos para valorizagdo e aproveitamento.

-NBR 15113:2004. Esta norma estabelece as diretrizes para projeto, implantacdo e operacao
de aterros de Residuos Solidos da Construcdo Civil classe A e de residuos inertes. Solucéao
adequada para disposi¢do dos residuos classe A, de acordo com a resolu¢do do CONAMA n°
307, considerando critérios para preservacdo dos materiais para uso futuro ou disposicédo

adequada ao aproveitamento posterior da area.

-NBR 15114:2004. Esta norma estabelece as diretrizes para projeto, implantacdo e operagédo
de éreas de reciclagem de residuos solidos da construcdo civil classe A. Possibilitam a
transformacdo dos RCC classe A em agregados reciclados destinados a reinsercdo na

atividade de construcao.

-NBR 15115:2004. Esta norma estabelece os critérios para execucdo de camadas de reforco
do subleito, sub-base e base de pavimentos, bem como camada de revestimento primario, com
agregado reciclado de Residuos sélidos da construcdo civil (agregado reciclado)-em obras de

pavimentacao.

-NBR 15116:2004. Esta norma estabelece os critérios para o emprego de agregados reciclados
de residuos solidos da construgéo civil -Utilizacdo em Pavimentacao e preparo de concreto
sem funcdo estrutural -Requisitos. (BARROS, 2014).



50

ANEXO B

Expo: Expo é um framework e plataforma para aplicagdes React universais. E um
conjunto de ferramentas e servigos criados em torno de plataformas React Native e nativas
que ajudam a desenvolver, construir, implantar e iterar rapidamente em aplicativos iOS,
Android e web a partir das base de codigo JavaScript/TypeScript.

React-native: React Native é um framework para desenvolvimento nativo com React;

biblioteca JavaScript de classe para a construcao de interfaces de usuério.



